Enepruja u "KkuBoTHA CpeAnHA

EHepruja — cnocobHOCT Tena ga u3spLun paa.

Ha 3emrbn — notnye oa eHepruje 3pavera CyHua
KOja je Hajnpe npouecoM hOTOCUHTE3E NPOMEHMNA
0bnuk

CyHueBa eHepruja — nokpehe xngponoLwkn v gpyre
aTMocepcke uuknyce

CBe eHepruje, ceM HykreapHe u reotepmMarHe, cy
nocneauua genosawa CyHua

Pa3Boj umeunusaumje nosehasa notpebe 3a
eHeprmjom

YrnaBHOM KOpPUCTUMO (pOCuiHa ropumsa.

a I'Iocnep,mu,e: KnnMMaTCKe npomMeHe, Kucerne Kuwie, ...




OOAHUILIE €HEPIHje U IbEHO OAPKAEE

= JefaH o HajBaXXHUjUX NMPUPOOHNX 3aKOHa —
3aKOH ogpXkarba eHepruje — He MoXxe ce Hu
CTBOPUTU HN YHULLITUTM BEh caMmo Mena
obnuk

= [Nocneauua Tora LWTO je YHMBEpP3yM 3aTBOPEH
CUCTEM — YKYMHa Kornn4ymHa eHepruje ce
odp’kaBa

KonsepparuBHe cHAE U ITIOTEHITU|aAHA
cHepruja (MexXaHNKa)

oy + Teopema 0 pagy v eHepruju 3a KoH3epBaTUBHE
A=-AE, cune (4=A,)

*4c:$Ek:Ekf_Eki-
—AE, = AE), w=p AF, 4+ AFE, =0.
Byt — B+ Ly — B, =0
Evi+ Epi = Exs + Epy.

+ 3aKoH ofpxara (MexaHu4Ke) eHeprje — 3a Cryyaj kaga Ha
cucTeM fenyjy camo KOH3epBaTUBHE CUMe - 30Mp KMHETUYKE U
noTeHLMjanHe eHepruje y CUCTEMY je KOHCTaHTaH.




OOAHUILIE €HEPIHje U IbEHO OAPKAEE

= HajonwTtnju 3akoH — [NpBM 3aKOH TepMognHaMuke

AQ = AU + A.

OOAHUIIE €HEPrHje U IbEHO OAPKAIHE

JeanHunue eHepruje

SI

Llyn (joule) (3=N m)

1 Cal=4,2 ] (tonnota notpebHa ga ce Temneparypa 1
r Boge npomeHu 3a 1°C)

EDVITaHCKVI cucTem

1 BTU=1,055 J (Tonnota notpebHa fAa ce jegHa dyHTa =
0,4536 kg Boge 3arpeje 3a 1°F=0,556°C)~eHepruja npu
caropeBatby jefiHe LWnbuue

1 quad=10"5 BTU (kBagpurnmoH)

ToHa HadpTHOr
eKkBuBarneHTa

1 TOE=45 GJ (ocnobaha je 1 ToHa cupose HadoTe)

Bapen HadTHOr
eKkBuBarneHTa

1 BOE=5,8 munnona BTU (ocnobaha je 1 6apen (bbl)
HadTe/42 ranoHa/160 nutapa )
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OOAHUILIE €HEPIHje U IbEHO OAPKAEE

O6nuumn y Kojuma ce eHepruja jaBrba
MexaHun4ka eHepruja

YHyTpallHa eHepruja

MarHeTHa eHepruja

EnekTpuyHa eHepruja
EnektpomarHeTHa eHepruja

XemMujcka eHepruja

HykneapHa eHepruja

I I e = =

9
B =me",

OOAHUIIE €HEPrHje U IbEHO OAPKAIHE

“eHepreTcka kpmsa’

o He 3Hauu na Hema eHepruje Beh fja Hemamo MoryhHoCT fa je
[OBOSBHO edhMKaCcHO eKCTpaxyjeMo 1 npesedemMo y obnuk
norogaH 3a CcknaguiiTere u kopuhemse.

N3Bopu eHepruje

o OGHoBIBLMBY U

CyHyeBo apadetbe, BeTap, BOAOTOKOBW, NAMMa 1 Oceka,
reotepmariHa eHepruja, buomaca

o HeobHoBrsusm

docunHa ropusa (yrarb, Hadta, NPMPOAHM rac)

HykneapHa eHepruja
Y CyLUTUHM CY CBUM U3BOPY HEOBHOBIBLYBY — NUTAKE j€ Ha KOjoj
BPEMEHCKQJ CKanu

MpeLuunsHmje — 0GHOBILUBYK CY OHUM KOju ce Hehe NPUMETHO
CMahuTM TOKOM HEKOIMMKO JbyACKUX reHepauuja.




I'opusa u ecpHKaCHOCT U3BOpa CHEPIHje

[opuBa — cyncTaHue y Kojuma je eHeprumja
ycKraguwTeHa Tako 4a MoXxe aa ce
eKCTpaxyje U KopucTu

YrnaBHom Cy cMelle yriboBOJOHUKa

a caropeBame - er3otepMHa peaKu,Mja

Peakuuja ca kuceoHukom, rpage ce CO, n H,O n
ocnobaha Tonnorta

OcnoboheHa konMynHa eHepruje — TonsioTHa Moh
ropuea

FopHBa )51 e(pHKaCHOCT HU3BOPA eHeerje

Gorivo Toplotna mo¢ [kJ/g]
Vodonik 141,9
Benzin 47.0
Dizel 45,0
Etanol 20.8
Propan 499
Butan 49,2
Drvo 15,0
Ugalj (lignit) 15,0
Ugalj (antracit) 27.0
Prirodni gas 54.0

Tabela 6.1: Toplotna moé¢ nekih vrsta goriva.
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I'opusa u ecpHKaCHOCT HU3BOpa CHEPIHU]e

Hemoryhe je CKOpUCTUTK CBY eHeprujy u3
jedHor nssopa — yBek uma rybutaka (y smay
TOMNOTE 1 3BYKA)

CteneH nckopuwhena/epunkacHocT —
KONMUYHUK nckopuwheHe 1 ykynHe
ocrnobohneHe eHepruje

Eisk
E

n=

11

l'opuBa 1 edpukacHOCT U3BOPA CHEP )
ypiie
E

EdwukacHocT cujanuue ca W Hutun 0,1 (ceera
10% eHepruje oaje cBeTNOCT, ocTano je
TONNoTAa)

EdumkacHocT BuLlecteneHe KoHBep3nje =
npon3soa eoMKacHOCTU CBaKor cTeneHa
o CBeTnocTtn n3 TepmMoenekTpaHe

1. cTeneH, pobuvjare enekTpuyHe cTpyje, n4=0,35

2. cTeneH, gobujare CBETNOCTU U3 ENEKTPUYHE CTpYje,
n,=0,1

o YKynHa edgmkacHocTn n= nm,=0,35x0,1=0,035
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HeoOnoBmusm U3BOPH CHEPIH]E

[MpBK n3BOp eHepruje - ApBO
[MpBa TexHonornja — narbewe BaTpe u carope e
(npe oko 1 000 000 rognHa)

HakoH Tora eHepruja BeTpa u BOAOTOKOBA
[MapHa MalmHa — nHAYCTpUjCcKa peBonyunja — yrarb
Kao rnaBHWN eHepreHT

o [Mpea peBonyumja — ynotpeba napHe maluMHe yMeCTo
py4He NpounsBoHe

o [pyra pesonyuuja — gpyra nonosuHa 19. n novertak 20.
Beka: HapTa 1 enekTpuyHa eHepruja

o Tpeha peBonyuunja — gurntanHa pesonyumja, og 1980. go
AaHac.

13

HeobnosruBu M3BOPHU CHEPIU)E

2. nonoBuHa 19. Beka Ha(pTa 1 NPUPOLHU rac
HakoH 2. cB. paTa HykneapHa eHepruja

docunHa ropusa gaHac nogmupyjy oko 87%
eHepreTckux notpeba

HadpTta unHm 37%
HykneapHa n xuapoeHepruja no 6%
Csu octanu ucnog 1%

14




hidro-
nuklearna aeiain

energja energija 19
6% 6%

Slika 6.1: Svetska komercijalna
potrosnja energije.

HeobOnosmuBu M3BOPH €HEPTHU]E

HeobHoBuMBM n3BOpU: dhocusiHa ropmea +
HyKreapHa eHepruja ymHe 93%

CBeTcke pesepBe nako AoCTynHe HadTe cy
NPaKTUYHO UCLPNIbEHE

Tpara ce Ha OKeaHCKOM [HY, NoKyLlaBa
n3Bnayere N3 HapTHMX WKpurbaua

PacTt cBeTCcke noTpolte

o no 1% roguwmne oa 1970-2000.

o Y6p3aaH ycnen ekoHomckor pacta KuHe n uguje




HeoOHOBASHBI H3BOPH €HEPIH]E

HepaBHoMepHa pacnofena eHepreHaTta u
MOTPOLLH-E

BoraTe 3emrbe, 20% cBeTcke nonynauumje
Kopuctune cy paHunje 80% eHepruje

Ouekyje ce ga HoBe eKOHOMCKe cune
AOCTUrHy no notpowun Espony n CAL

17

docuarna ropusa

UBpcTe, TeyHe 1 racoBuTe matepuje ca
BUCOKUM cagpkajeM yribOBOAOHUYHNX
jeannera, HacTane cabujatem
HaTanoXeHNX ocTtaTtaka burbaka un XXMBOTUHA
nog, BENTMKUM NPUTUCKOM Y 3eMIBUHO] KOPW.

Hactana y nepuoay Cunypa un Kap6oHa (npe
360-400 munnoHa roguHa)

18




‘ Vram

= Hactao y nepuony KapboHa npe 286-360 munnoHa
rogunHa
= Knuma Ha 3emrbu je 6una Tonnuja n BrnaxHuja

= [leo pe3epBu NoTu4e oA LWyma nanpartu n3 BpemeHa
AWHOocaypyca, rnpe oko 65 MunmoHa rogmHa

= PacnpocTtpamneH, nako ce ekcnnoatuile, MMa HUCKY
LEHY, ....

= [MpBu nyT ynotpebrbeH Kao cpeacTBo 3a Oorpes npe
oko 3 000 rogmHa y KuHu.

= [laHac ce KopucTu 3a rpejawe kyha u nocTpojera
anu n y TepmMmoenekTpaHama.

19

‘ Vranr

= XemMujcka eHepruja
caropeBareM rnpenasu
Y YHYTpaLlHy eHeprujy
BOAe, Y
TepMoeneKkTpaHama
HaKoH Tora npenasuy
MEXaHNYKYy eHeprujy
napHe Typ6V|He a oOHAa Slika 6.2: Parna turbina.
y eneKkTpUYHy eHeprujy

20
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Vram

CseTtcke pesepBe10 nyTta Behe oa pesepsa HadTe U
raca

Nma ra 3a Buwe xurbaga roanHa oBakse
ekcnroatauuje

XnNToB 3aKOH — KBanuTET yriba pacte ca JyOuHom
“yknamwame nnaHMHCKNX Bpxosa”

Mpeko 90% pesepsu je y Asunju, CeBepHoj AMepuum
n EBponu

Cpbuja, Konybapa obe3behyje 72 cTpyje

21

21

Hadra

Cwmelua pasnuuunTux yribosogoHuka (95-98%)
njeanwerwaca N, Sn O

Bucko3Ha TEYHOCT, MPKO-XXYTe, 3eneHe unm
upHe 60oje

MyctuHa, 820-920 kg/m3

npemMa rpynama yryfboBogoHuMKa
o MapaduHcke, HadpTEHCKE U MeLlaHe

22

22
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Hadra

HacTtaHak
] OLI, 6enqueBMHa, yribeHUX Xxyugparta n Mactu

o Mopekno of octataka BUIBHUX U KUBOTUHCKUX
nnaHKToHa 1 6akTepuja y Mopy

OpraHcku ocTaum reoxemmjcknum npouecuma nog
nosuweHnm T 1 P npenase y HadTy 1 3eMHU rac

Oko 2% oBakBor matepujana npenasu y HagTy
[ybuHa cnojeBa, HEKONNKO MeTapa 40 5 KM

O

O

O

23
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Hadra - mpumena

KuHa n Ernnat 3a oceeTrbaBan€ npoctopuja
NHoycTpujcka npumeHa 1858. rogunHe, npea
oywoTtnHa y CAL]

MNMpeunwhaBare 3arpeBarweMm, gectunauuja

o KeposuH, 6eH3nH, omM3en, pacteapayun, Masmea,
acdan, ...

o Mectuumamn, nnacTvka, CMHTETMYKA BnakHa, 6oje,
NEeKoBU

85% eHepruje 3a TpaHcnopT

24

24

12



‘ Ha(bTa - HAAQA3UIITTA

Oko 65 000 HadbTHMX Norba

Bnuckm nctok 65%
CBETCKUX pe3epBu

Hajseha noTtpowHa y
CeBepHoj Amepuum (32%)
WTeTe

o O nsnueamwa

o [NoBehawe edrekta cTakneHe
bawTe

Slika 6.4: Naftna platforma.
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| Hadra - HarazumTa

= [lpeoctano oko 1,1
TpununoHa (Tepa)bapena
= 3a mamse og 40 roguHa
= XybepToBa kpusa (40-nx
roanHa 20. Beka), 70. ux
rog. Makcumym
nponssoakwe y CAl a
3aTuUM nag. o
= AHarnorHa npegsuhama u
3a CBETCKe 3anumxe HadTe

= HadpTHu WKpurbLm Slika 6.5: Hubertova kriva
YABOCTPY4yly pesepse proizvodnje nafte.
= ApPKTUK — CEBEPHM NYT...

Proizvodnja [ 10" bbl/god]
oo
!

T T T T T
1850 1900 1950 2000 2050 2100
Godina

T
2150 211{)0

globalne
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[TpupoanHU rac

KoHBep3njoMm MUKpPO-OpraHCKMxX matepujana
Wma ra roe n HagpTe
YrnaBHoM ra YnHu metaH (90%), nponaH, eTaH, ...

CTona nopacTta herosor nckopuwhema je Hajpeha
(2,2% roanwrse)

PenatvBHO HUCKa LeHa, Bennka edoukacHocT (75-
95%)

YuncTo caropea — ocnobaha y3 BOAy M HELUTO
HeyncToha Aaynno Mawe yribeH-anokeuaa
TpaHcnopT — racoBoguma — He 1 6bpogoBuma

Komnpumyje ce n yteyHm
o Ha -160°C 3ay3auma 600x Maky 3anpemMunHy

27

27

[TpupoanHU rac

CBeTcKke pesepBe
o 3a oko 60 roguHa cHabaeBara

o Moxpga u 3a oko 200 — npema nporHo3ama
oTKpuha HOBMX U3BOpa

o 2/3 Ha bnuckom NcToky n 'y semrbama CCCP
HekoHBEHUWOHaNHM U3Bopu — Xxnapartu
MeTaHa y apKTUYKOM nepmMadppocTy 1 ucnog
OEKaHCKUX ceanmMeHarta

N3Bopu

o 350-3500 rogmnHa?!

28

28
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Hykaeapna enepruja, 5-5-2015.

50. roonHe npoLusior Beka

6% cBeTCKke eHepruje

14% cBeTCKe enekTpuyHe eHepruje
Y2 je y CALl, ®paHuyckoj n JanaHy
He emuTyje racoBse cTakneHe bawTte

Anv ...
ao YepHobun (1986.), dykywmnma (2011.)

o Hemauka ognyudnna ga go 2022. yracu peakTtope

o Wrtanwuja sabpaHuna ynotpedy HykneapHe TexHonorunje
o Kwuna rpagm 25 HoBux?!

29
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Hykaeapna eHepruja

HykneapHa eHepruja — ocnoboheHa eHepruja
Be3e jesrpa

Jesrpo

o HykrneoHn — npoTOHM N HEYTPOHMU

o 36up maca HykneoHa (nojeanHayvHmx) Behu je oa
Mace jearpa Kao uenuHe 3a Am — deghpekm mace

o EHepruja koja ogroBapa oBoOj Macu je eHepruja
Be3e je3rpa: AE= Am c?

30
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HykaeapHa enepruja — eHepruja Be3e 110

HYKACOHY — CTAOHAHOCT |e3Tpa
10

= **Fe
0 160y — o
2 8N e <. §
=
= - i
§ P , I..I.ZI_]EL F1s..‘1l|a“
— THe
& 2 F .
5 H
=
=l
0 50 100 150 200 250

Maseni broj, A

Slika 6.6: Zavisnost energije veze po nukleonu *

31

Hykaeapua enepruja — eHepruja Bese 1o
HYKAEGOHY — CTAOHAHOCT je3rpa

10

; lbo Sch
2 sl e,
= HajctabunHuje %93 ; _4\/ Fuzija Fis e
. He
je reoxnhe 2,
= Mpo6rem cy 2 Hone
KOHTpPOIMMCaHa g 'H
CbVICVljaM " 50 100 150 200 250
. Maseni broj, A
dysuja 3

Slika 6.6: Zavisnost energije veze po nukleonu
od atomskog broja.
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‘ Hykaeapra enepruja - dpucuja

= 1939. lnza MajtHep, OTo XaH, dpu

ABa MaHa

= Tewwko je3rpo ce bombapayje cnopum
HeyTpoHNMa

= MOCTaje HecTabunHo, Aenu ce Ha nakwa,
ocrnobaha ce eHeprunja n HOBM HEYTPOHU

= JlaHyaHa peakuunja

LLITpacmaH — Aerbewe MacuBHOr jesrpa Ha

33

33

.,-o-'""'c}rf'
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o — ’foj’ HHCH‘* _,-/-"Cr"'
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T

Slika 6.7: Lané¢ana nuklearna reakcija.

14235 M1B, 4 92Ky 31y, 240 MeV
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~—_ 2393[]
(a)

(b) 236U (excited)

(d)
35
35
dalekovod
izmenjivaé
toplote  vodena para
pumpe t ransformator
kondenzator
Slika 6.8: Sematski prikaz nuklearne elektrane.
36
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Hyxaeapra enepruja — dysmja — 23.5.

AnTepHaTtumBa ucujn?!
Jlaka jesrpa ce doysnHoLly y Texe

Ocnobaha ce eHepruja jep je 4obmjeHn cuctem
cTabunHmju

Beha eHepruja Hero npunukom cucunje

CyHue, cBake cekyHae 600 MunmoHa ToHa BOAOHMKa
y Xenujym

TepmoHyKneapHe peakuumje — 3alTo ce Tako 30BY?
Ha 3emrbun y xugporeHckum 6ombama

[MoTpebHa Temnepatypa og 100 mununoHa KensuHa

[Mnasma? MarHeTHo koHUHMpaHe 1 nacepcka
dysuja

37
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OOHOB/ASHUBH U3BOPU cHepruje

ConapHa eHepruja
EHepruja BeTpa
EHepruja BogotokoBa
EHepruja nnnme n oceke
EHepruja Tanaca
[eoTepmanHa eHepruja
EHeprunja ns 6uomace

38

38
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CoaapHa eHepruja

= [lacmBHa ancopnuuja TonnoTte
o Ancopbyjy n noTom 3paye — KOHCTPYKUKja 3rpaga
of, nocebHor maTepujana
= AKTUBHMU coJlapHun cuctemum
o Op cpeanHe NpoLusnor Beka

o 3a pobujarse ToNnoTHe U
= [laHenHu
= BaKyyMCKM

O eneKkTpu4YHe eHepruje

39

39

Slika 6.9: Panelni i vakuumski solarni kolektor.
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Neav e crergy vave dhp wior

HEEEEY
| | EHW i
-hulkenergy;en.n-1aq1e{h+clm,
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43

43

‘ Conapaa enepruja

= Konektopu ca gootoHanoHckum henuvjama
= dooToedpekar

44

44
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PoroereKkTpIHA edeKaT

lNojaBa aa Hekn MeTan Kaga ce OCBET/IM 3paun

enektpoHe — Xepuy 1887. roanHe. OBaj npouec je (kao u

3payere LpHOor Tena) 1o y CynpoTHOCTM Ca KNacnyHOM

dunsmkom

EkcneprvmeHTanHo yctaHoBrbeHe 0cobuHe:

o Kapa EM 3pavetse gohe Ha meTan enekTpoHn 6ueajy
ogMax usbadeHu

o Memnane ppekBeHUmje ynagHor 3pavera yodasa ce
rpaHuyHa ppekBeHUmja UCNOA Koje ce edpekaTt He
ucnorbasa

o Metbatbe HTEH3UTETa 3padetba He YTUYE Ha KUHETUUKY
eHeprujy enekTpoHa

o Bbpoj eMnTOBaHMX ENEKTPOHA je cpasmMepaH UHTEH3UTETY
EM 3paversa

Ocob6uHe koje je npeasuhana knacuyHa usmke Slika 13.1: Svetlost izhacuje

o EnektpoHun He 6u Tpebano aa 6yay nsbadeHn ogmax — pokelektrone iz metala.
He HakKyrne [OBOSbHO eHepruje

0 npoMeHa dpekBeHUuje 3padera He Bu cmeno aa yTude Ha
npouec

o [lMoeehawem MHTEH3NUTETa 6K Tpebarno ga pacte KMHeETUYKa
eHepruja enekTpoHa a He 6poj EMUTOBAaHNX enekTpoHa

45

45

DoroerekTpraHHT edpeKaT

1905. ra je objacHuo AjHwWwTajH (3obuno

HoGenoy Harpagy 3a 1o 1921. roguHe B0y o om0

Monaska npetnoctaska — EM 3pavetse je W RS -

KBAHTOBAHO — cacToju ce n3 “yectmua” (kao A

LUTO Ce Hauarneq HenpekuaaH Mnas Boge e i

CaCTOJM n3 MoneKyna) Slika 13.2: EM talas se sa-
stoji od fotona. Svaki od njih

KeaHT E_M 3paderba — (poToH . ima frekvenciju i energiju.

EHepruja ce HUTK 3paum HUTK ancopbyje y

NPOU3BOSbHUM U3HOCKMa BEh camMo y Ta4yHO

oapeheHum

lMNocneauua: kKMHETMYKa eHepruja

¢hoToenekTpoHa je jeaHaka pasnuum

eHepruje oToHa 1 U3nasHor paaa Eye = hv — E,, (13.3)

MpaHunuHa cpekseHUmja (Mcnog Koje ce OH

He dewasa) hoToedhekTa ce fobuja y by = E,

rpaHnU4HOM cryyajy '

E = hv

1.
hvy = FE, + E’nw‘s.

46
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‘ Coaapna eHepruja — POTOHAIIOHCKE
heanje oa moAynpoBoAHIKA

- antirefleksivni sloj
i o, kontakt
d4— n-tip
c@®
(=]

i

a .
supljina ki

1T

&
+— kontakt
—
! 05V
Slika 6.10: Solarna (fotonaponska) 2.5 A

celija.

P=lFI =0.8V-2604=120W.

47

‘ Enepruja serpa

= BeTporeHepaTopw,
TypbuHe

= NpeyHnk 30-ak meTapa
= CHara 5 MW
= ®apme BeTpoBa

_1 2_1 2
Ek—gmt = 2pV1- :

V =8ut

_ 3¢
By = EPU St. Slika 6.11: Turbina vetra.

48
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‘ Enepruja Berpa

= CHara
P="t=_mn3s,
P_Ex_1 4
5~ ¢ 27

= AKO BeTap AyBa Mo HEKUM
yrrioMm Ha paBaH nonatuua

Slika 6.11: Turbina vetra.

49
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‘ Enepruja serpa

= JedHaunHa KOHTMHyMTETa
— CMahete Bp3nHe
n3asuea noeehame
NoBpLUNHE
S1v1 = Sovg,

= beuoB NMMUT — KOpPEKUNOHMU
drakTop — KoedpuUnjeHT
nepcgopmaHcu

Cp =4e(1 —¢)?,

Slika 6.12: Ilustracija jednacine konti
nuiteta.

P E, 1
5= CpT = §Cppv3 cos (3

£ = (v1 —wv)/u1
e=1/3

50

50

25



Enepruja BoaoTOKOB2

Hajnpe 3a BogeHuue
Tkayke pas3boje n gpyre mawimHe

= 3acHMBa ce Ha LMKINYyCy KpyXeha Boae

Op kacHor 19. Beka 3a xuapoenekTpaHe

EkonoLukn 4ncrta eHepruvja —

HajpacnpocTpaHkeHNj 0OGHOBIBUBK M3BOP Ha

3emMibu

KoHBepTyje ce noTeHuUnjanHa eHeprunja Boge

Y KNHETUYKY BOAE, 3aTUM EHEPIUjy
TypOuHe,...

51

51

Enepruja BOAOTOKOBA

transfoffator |

A
o

NI

dalekovod

il ey

g B
o

Slika 6.13: Sematski prikaz hidroelektriéne centrale.
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‘ BEaexrpomarmerHa MHAYKIIH)A

gvozdje

= galvanometar
baterija

53

Slika 11.18: Faradejev uredjaj za demonstriranje stvaranja struje magnetnim poljem.
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| Oa gera 3aBucu edpekat?

galvanometar
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Slika 11.20: Rotiranje namotaja u magnentom polju stvara elektromotornu silu.
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DAyKC MArHETHOT I10/5a
normala
napovr“.
Bcqu
><\ \ / & = BScos,
= CBaka npomeHa dnykca n3asmea
enekTPOMOTOPHY Cuny
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DapaaejeB 3aKOH HHAYKIIH]E U /\€HIIOBO
IIPABHAO

Ad
—_N22
. At

= MHAOYKOBaHa enekTpomMmoTtopHa cuna (EMC) y cBakoj
MPOBOAHOj KOHTYPU MMa TakBO MarHETHO nosbe Aa
OHO KOMMeH3yje NpomeHy drykca Koja je nsaspana
HEroBO CTBapaHE.

= (JacHo) objawrere 3Haka “—’ ce Ha3mBa JIeHL0BUM
npaBurom
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| Haycrparmja /AeHITOBOT IIpaBUA2
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Enepruja BoaoTOKOB2

1925. ynHn 40% npounsBeaeHe CTpyje y CBETY

YBehana ce 15 x anu je nopacna u ynotpeba
doocunHmnx ropmea

Hanac joj je yaeo oko 20%
Hopgewwka 99% jep je borata BogoToKOBMMA

6 3eMarba Npon3BOAN MONOBUHY eHepruje
o KaHapga, bpasun, CALl, KuHa, Pycuja, HopBeluka
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EHeprﬂja BOAOTOKOBA

MakcumanHa cHara ueHTpane?
[NpoTok
[MoTeHUuWjanHa eHepruvja Boae, ...

Q=V/t E, = mgh

mgh _ pVgh —

P—= : : = pgh_Q = ¥/ Qgh.

1
Pi= SpuzQ.
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EHeprﬂja IIAUME U OCEKE

Maksimalna plima

@

= Hajsuarsmnem edpekar
ytuuaja Meceua Ha
3eMrby.

u 360r pOTaL'.VIJa 2 X Minimalna plima
[IHEBHO ce MojaBrbyje

= YTuuaj CyHua 72 \ ) &wjg
yTuuaja Meceua

Slika 6.14: Plima i oseka.
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Vrura) CyHIIa Ha IIAUMY U OCEKY

= ytuuaj CyHua je nonosuHa yTnuaja Meceua

= Hajsehe nnnme — nponehHe — kaga cy
3emrba, Meceu n CyHue y jeaHoj NUHNKU
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Nrziivy CyHITa HA IIAUMY ¥ OCEKY

= yTuuaj CyHua je nonosuHa ytuuaja Meceua
= HajHWXe kaga je CyHue nog npasuM Yrrom y ogHoOCY
Ha NMHKjy Koja cnaja nonoxaje 3emrbe 1 Meceua

7 [ —— Sunce

B

Mesec
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EHeerja IIAUME U OCEKE

= Pasnuka HMBoa nnume un
oceke Ha obanama
CBETCKOr OKeaHa je oko 1
MeTap

= 3a capga je peHTabunHo
ako je 2 m?!

= OpaBoju ce bpaHom Boga y
3anuey

= EdmkacHocT oko 25%
= MakcumanHa cHara?

Slika 6.15: Plimska elektrana
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= Makcumanna cHara?
= Maca Boge y 3anuBy
m = pSR,

= UM je Ha BucuHu R/2

LUUKNycy Tpajarwa T cy

Enepruja nmanme u ocexel9.5

= NoTeHuwnjanHa eHeprmnja n cHara y jeaHom

1 1 E SgR?
By= -mgR = —pSgR?, P2 . PP
2 2 ¥ ik
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Enepruja Taraca
= [Nokpehe nx Betap
= CBojcTBa UM BUTHO 3aBuUCE >
of Ay6vHe Boae A O\O/\
= Y ny6okoj Boau npasunHa {) . ]
Kpy>XHa nyTara O vt wodas
n| O = A
PR = 3 S e
v G 2 Dubokalvoda & . 2 "
= Y nnuTKoj BOAM NyTarba J R
envnTu4YHa
Slika 6.16: Talasi u dubokoj
u = \/gh. plitkoj vodi.
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EHeerja TaAaca

= EHepruja je cpa3mepHa
KBagpaTty BUCUHe Tanaca
1 h
E = —ngQ.

8 Duboka

= CHara 3aBucu 1 og TanacHe

Ay>XUHe un nepunoda
E 1

Slika 6.16: Talasi u dubokoj

2172 . . .
S S ) = Ko ) litkoj vodi.
U TS et prorvedt
= Y peanHoctu ce
cynepnoHupa
ynep lp 1y = Cpegh-a BUCMHA 1 Nepuoa
P= = pg> H2T, JOMWHAHTHOr Tanaca
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Enepruja tasaca

dalekovod

vazduh struji
krozf turbinu
-

Slika 6.17: Obalski generator za konverziju energije talasa.
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Enepruja Taraca

= Nopen obancknx nocToje n CUCTEMU KOjU
paje Ha Nny4YnHu rae je eHepruja tanaca
Beha

Slika 6.18: Pelamis.

69

69

I'eorepmanHa eHeprI/Ija

= YHyTpalwHa Tonnota 3emroe — HacTana npu
HEHOM HaCTaHKy CaXXmMaH-eM
npoTonnaHeTapHor obnaka npawuHe un raca
= ObHaBIba ce pagMoakTMBHMM pacnaguma
ernemeHarta
o U3asumBa KpeTalke TEKTOHCKUX Mniio4va
a V|3,El,l/l3al-be nnaHMHa
o BynkaHcke epynuuje
o 3emrboTpece
= Maundunykm “BatpeHn nojac”
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I'eorepmanna enepruja

Slika 6.19: Princip rada binarne geotermalne elektrane.
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‘ Enepruja u3z omomace
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buomaca xao ropuso

Buomaca - 6usio koja opraHcka cyncraHua
(MaTepuja GUIbHOT MITU XKMBOTUHCKOT
rnopekra) koja Moxe 6uTn KopuwheHa kao
N3BOp eHepruje.

o gpeehe,

O MOKOLUEHWN YCEBM,

0 Mopcka TpaBa,

0 OThauu X1BOTMHCKOT NMOpekna,

o cTajcko fybpueo, ...

Buomaca - TpaHcopmucaHa CyHyesa
eHepruja

Hajuewhw HauvH aa ce n3 6uomace nobuje
eHepruja je caropearbe bromace.

Buomaca je kopuwheHa xurbafama rogmHa un
OHa je Hajno3HaTuju N3BOp eHepruje.

To je 0GHOBIBMBY N3BOP EHEpPrUje jep je
cHabpeBahte HOME HeOorpaHN4YeHo-yBEK M
[a ce 3acagu u nopacte 3a penaTtmBHO
KpaTko Bpeme.

3/24/2020 3
73
buomaca kao ropuso
= [locToju 4 raeHa TMna buomace:
o gpsehe 1 norbonpuBpeaHU NPon3BOaMU,
0 Y4YBPCTUM OoTnauwm,
o 3eMHuracu
0 aJikoXoJiHa ropmsa.
= CaropeBatbe ApBeha je Hajyelhn HayvH 3a
Kopuiiherse eHepruje Gromace u Ha Hera otnaaa
90% of ykynHe eHepruje nobujeHe na uomace.
= CaropeBatbe YBPCTMX OTnagaka —y
TepMoenekTpaHaMma — CKynsbe je of yriba anu Hac
pellasa oTnaga
3/24/2020 74
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buromaca kao ropuso

meTaH — buorac - 3a 3arpeBaHe CTakneHunx GaLTn.

Kykypys, nweHuua n gpyre xuTapuue Mory aa ce KopucTe 3a
NpPOM3BOAHY PasHMX BPCTa TEYHMX ropuBa.

Hajuyewhu cy etaHon n metaHon.

[aHac cy 0BO joL yBeK NpUINYHO CKyna ropvea v ueHa HadpTe 6um
Tpebano ga 6yge Aea nyta Beha ga 6u ce npom3Bogwa eTaHona u
MeTaHona ucnnaTtuna.

Meware 10% etaHona n 90% 6eH3nHa aaje ropmeBo koje ce 30Be
racoxon.

"acoxon no LeHn MoXe Aa ce nopeam ca ueHom 6eH3nHa n Moxe fa ce
KOPUCTW Kao MOrOHCKO rOpMBO 3a MOTOpE.

OH Takohe MMa BUCOKY OKTaHCKy BPEAHOCT 1 YNCTUje caropeBa of
OeH3nHa.

3/24/2020 75
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Eneprercka edpUKacHOCT U yIIITEAQ
eHepruje
CMarben-e KonuymHe eHepruje notpebHe 3a
cTBapak€e nNponseoga v ycnyra

[MpoHanaxene ednKacHMX Ha4YMHa 3a
cKnaguwiTtere eHepruje

Cmarene CBUX BUOOBA EHEPreTCKUX
rybutaka

o lMocTtmxke ce ywtega HOBUA M LLUTUTU CE XKUBOTHA
cpeavHa
o Crparternja o0pxxueoe paseoja
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Ereprercka edpuxacHOCT 1 yIIIrreaa

eHepruje

= [Mpounssoara
wTenrbmemnx ypehaja
o Opwxuaepa

= Tpowe no 40% eHepruje
Mane og “ctapux’

Bew mawmHa

LLnopeta

Cujanuua

EHepreTcku edomkacHe kyhe

= EHepretcka edomkacHocT
ypehaja ce genapviie Ha
npousBsoay

Q
a
Q
a

Ekonomi¢no

l
!

Neekonomicno

Slika 6.20: Skala ekonomicnost

uredaja.
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